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Abstract

Ein Jahr digitale Lehre bedeutet auch ein Jahr digitale Prifungen. In diesem Paper sollen dazu
einige praktische Erfahrungen aus Sicht der Professur Formgebende Fertigungsverfahren (FF)
zusammenfassend vorgestellt werden. Dabei ist der Einsatz der an der TU Dresden zur Verfu-
gung stehenden Softwareplattform EXAM@TUD Schwerpunkt der Betrachtungen. Bei deren
Nutzung gibt es neben vieler positiver Ansatze auch einige Schwachpunkte, die noch einer Ver-
besserung bedurfen. Diese sollen als Erfahrungsbericht aus ca. 60 Online-Klausuren (Probe- und
Abschluss) hier naher vorgestellt werden.

One year of digital teaching also means one year of digital examinations. This paper will sum-
marise some practical experiences from the perspective of the Chair of Shaping Manufacturing
Processes (FF). The main focus is on the use of the EXAM@TUD software platform available at
the TU Dresden. In addition to many positive approaches, there are also some weak points in its
use that still require improvement. These are to be presented here in more detail as a report of
experience from approx. 60 online examinations (trial and final).

*Corresponding author: jens.hoffmann@tu-dresden.de
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1. Vorbemerkungen

Ein Jahr digitale Lehre bedeutet auch ein Jahr
digitale Prifungen. In diesem Paper sollen
dazu einige praktische Erfahrungen aus Sicht
der Professur Formgebende Fertigungsverfah-
ren (FF) zusammenfassend vorgestellt werden.

Die Professur beschaftigt sich in der Lehre
schwerpunktmaRig mit den Fachgebieten Ur-
form- und Umformtechnik, Zerspan- und Ab-
tragtechnik sowie Produktionsautomatisie-
rung und Fertigungsplanung im Bereich der
Teilefertigung. Entsprechend umfangreich ist
das aktuelle Lehrangebot, welches seit dem
Sommersemester 2020 wie an der gesamten
TU weitgehend digital umgesetzt wird. Zur di-
gitalen Lehre gehdrt auch das entsprechende
Angebot an PrUfungen zum Nachweis des
Lehr- und Lernerfolges.

Auf Grund des groRBen Lehrumfanges ergaben
sich zum Abschluss des Sommersemesters
2020 insgesamt 16 sowie zum Ende des Win-
tersemester 2020/21 in Summe 41 Probe- und
Abschlussklausuren, die alle digital in Eigen-
verantwortung oder in Kooperation mit ande-
ren Lehrstuhlen online realisiert wurden

(Abb. 1).

Die verschiedenen Klausuren wurden mit Hilfe
des Systems EXAM@TUD realisiert (Abb. 2).
Diese Software wurde von der Firma BPS Bil-
dungsportal Sachsen GmbH speziell fur die TU
Dresden eingerichtet. Bei den Klausuren wa-
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ren zwischen 4 und 400 Teilnehmer zu ver-
zeichnen. Der zeitliche Umfang der Klausuren
betrug zwischen 80 und 180 min mit einem An-
teil der Professur FF von 20 bis 90 min.

1 Klausurarbeit Umformtechnische Verfahrensgestaltung
Umformtechnik, Zerspan-und Abtragtechnik, Oberflachen und
2 Schichtrechnik - alte DPO

Umformtechnik, Zerspan-und Abtragtechnik, Oberflachen und
3 Schichtrechnik - neue DPO

4 Klausurarbeit Werkstoffherstellung und Fertigungstechnik
5 Klausurarbeit 1 Fertigungstechnik
6 Fertigungstechnik RES MECH
7 Klausurarbeit Abtragetechnik und Werkzeugkonstruktion
8 Produktionstechnik - Produktion und Planung MW-MB-PT-02
9 Produktionsautomatisierung und Logistik
10 Klausurarbeit Fertigungsplanung - Teilefertigung
11 Klausurarbeit Prazisions-, Ultraprazisions- und Mikrozerspanung

12 Fertigungsplanung WING
Verfahren der Urform-und Umform- und Zerteiltechnik- Werkstick-
13und Verfahrensgestaltung

14 Klausurarbeit Fertigungsplanung 1

15 Klausurarbeit Fertigungstechnik und Produktion & Logistik
16 Klausurarbeit 2 Fertigungstechnik

17 Fertigungstechnik MW-ME-06

18 Klausurarbeit Werkzeuge der Umform- und Zerteiltechnik

Klausurarbeit Produktionstechnik - Werkzeugmaschinen und
19 Produktionsautomatisierung

20 Klausurarbeit Rapid Product Development

21 Klausurarbeit Mehrachstechnologien

Abb. 1: Online-Klausuren im Wintersemester
2020/21 (jeweils Probe- und Abschlussklausur

Die Ursache fur diese hohe Anzahl an Klausu-
ren liegt auch in der Ubergangsphase zwi-
schen verschiedenen Diplomprtfungsordnun-
gen (DPO) im Bereich des Maschinenwesens
sowie dem Wunsch der Universitats- und Fa-
kultatsleitung, in jedem Semester den Studie-
renden alle Prufungsleistungen zu ermdogli-
chen.

Q & JensHofmann |~ O~ | B

+ Portle @~

Zuletzt gesffnet a-
B 2020-21 MAX Probekiausur >
B 2020-21 MAX Abschlusskiausur >
1 RPD Klausur >

1 RPD Probekiausur b3

B 2020-21 PA WZM AbSChiussKlausus >
B Kiausurarbeit Fertigungsplanung - WING (337510) >

OPAL Exam@TUD:

Die Prufungsplattform
der Technischen Universitat Dresden
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2. Verwendete Software
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Abb. 3: Struktur der Priifungsplattform EXAM in der Priifungsperiode nach dem Wintersemester 2020/21

Wie bereits erwahnt wird an der TU Dresden
die Prufungsplattform EXAM@TUD [1] mit der
Software ONYX der BPS GmbH [2] verwendet.
Nachdem im Sommer 2020 nur die Plattform
EXAM genutzt werden konnte, stehen jetzt zu-
satzlich EXAM2 und EXAM3 zur Verfugung
(Abb. 3). Laut Auskunft des ZILL (Zentrum fur
interdisziplinares Lernen und Lehren) [3] kdn-
nen jeweils bis zu 500 Teilnehmer gleichzeitig
aktiv sein. Aus den bisherigen Erfahrungen
kann diesen Plattformen unter Verantwortung
des ZIH eine hohe Stabilitdt und Zuverlassig-
keit bescheinigt werden.

Allerdings verliert sich durch den Einsatz dreier
paralleler Plattformen ohne softwaremaRige
Verknipfung schnell der Uberblick fir den
Prifenden und der Aufwand fir den Daten-
transfer ist relativ hoch. Aktuell muss ein Kurs
von einer Plattform als gepacktes Archiv her-
untergeladen und anschlieRend auf eine der
beiden anderen Plattformen hochgeladen
werden. Hier sollte nachgebessert werden, um
die Plattformen, wie in Windows, tblich als pa-
rallele Laufwerke nutzen und auch Verknip-
fungen zwischen Elementen (Kurse, Tests) ver-
schiedener Plattformen ermoglichen zu kon-
nen.
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3. Abgrenzung

Die Durchfuhrung der Prifungen erfolgt auf
Basis der gultigen Prufungsordnung des jewei-
ligen Bereiches. Dabei lauft im Vorfeld das in
Abb. 4 dargestellte Prozedere ab.

Basis: Studienordnungen

* Lehrveranstaltungenim laufenden Semester
zusatzliche Prufungen laut Festlegungen (Nach-/Wiederholer,
DPO-Wechsel, ...)

» Terminplanung durch Prifungsamt
* AbstimmungArt der Klausur (Online/Prasenz/...)

« Terminfeinplanungund Zuweisung Ort/Plattform durch
TU-Verwaltung

» ErstellungProbe-/Abschlussklausur

* Information Teilnehmer

» Prifungder Kurse und Tests durch ZiLL
» Klausurdurchfihrung

» Klausurauswertung/ Notenmeldung Gegenstand

dieser Prasentation

Abb. 4: Abgrenzung des in diesem Paper betrachte-
ten Bereiches der Priifungsvorbereitung, -durchfiih-
rung und -auswertung

Die in der Abbildung entsprechend gekenn-
zeichneten Schritte sollen im Folgenden naher
betrachtet werden. Sie weichen von dem bei
Prasenzklausuren gewohnten Ablauf deutlich
ab.

1/2.9-3
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4. Priifungsvorbereitung

Digitale Prufungen erfordern eine andere,
meist arbeitsaufwandigere technische und in-
formationstechnische Vorbereitung als be-
kannte Prasenzklausuren.

Generell besteht eine digitale Prufung auf
ONYX-Basis aus einem OPAL-Kurs und einem
oder mehreren Testbausteinen mit jeweils ei-
nem ONYX-Test. Ein Test, der die jeweiligen
Aufgaben enthalt, kann bei Bedarf in verschie-
denen Kursen verwendet werden.

Innerhalb der Kurse erfolgen die Steuerung
der Prifung sowie die Verwaltung der Teilneh-
mer. Dazu sind verschiedene Voreinstellungen
und Verknupfungen einzurichten.

Im ONYX werden die einzelnen Aufgaben er-
stellt und eingebunden. Diese kénnen nach
bestimmten Kriterien in Sektionen zusammen-
gefasst werden.

Die Verwaltung der Teilnehmer und deren Er-
gebnisse erfolgt im Rahmen des Kurses.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass
der Vorbereitungsaufwand fur eine digitale
Prufung meist wesentlich héher als fur eine
Prasenzklausur ist.

4 [l ATHWZK Abschlussklausur Wintersemes <
2] Einschreibung zur Klausur
ATHWZK Abschlussklausur Wintersemester 2 —
AT+WEK Ab:
4 Gruppen

Dies ist der Kurs zur Abschlussklausur fur die Lehrveranstaltung " und Werkzeug

5. Kurs

Basis fur die Erstellung einer Online-Klausur ist
ein OPAL-Kurs (Abb. 5). Dieser kann neu oder
als Kopie angelegt bzw. wiederverwendet wer-
den. Bei einer Wiederverwendung sind die
Nutzerdaten zu aktualisieren. Alte Daten ge-
hen dabei verloren. Aus Sicht der Aufbewah-
rung der Ergebnisse fruherer Online-Klausu-
ren entsprechend den geltenden Vorschriften
ist es empfehlenswert, mit einer neu erstellten
Kopie des Kurses zu arbeiten. Bei Probeklausu-
ren kann durchaus davon abgewichen werden,
da hier der Aspekt der Aufbewahrung der Nut-
zerdaten keine Rolle spielt.

In Verbindung damit steht ein wesentliches
Problem bei der Nutzung von ONYX wie bei
OPAL insgesamt: Die Dateiverwaltung (Abb. 6).
Es ist nicht méglich, als Nutzer auf Kursebene
mit Ordnern oder Verzeichnissen zu arbeiten
und damit den vorhandenen Datenbestand
sinnvoll zu strukturieren. Bisher kann nur Gber
den Namen des Kurses eine sinnvolle Struktu-
rierung erfolgen (z.B. Voransetzung eines Pra-
fixes des jeweils relevanten Prufungszeitrau-
mes bei der Kursbezeichnung). Bei ca. 60 Kur-
sen wird es daher schnell untbersichtlich. Hier
besteht dringender Handlungsbedarf seitens
der BPS GmbH.

AT+WZK Abschlussklausur Wintersemester 2020-21

Verantwortlicheir. Jens Hoffimann

tersemester 2020-21

Abschlussklausur zur Lehrveranstaltung "Abtragetchnmik und Werkzeugkonstruktion™ im Wintersemester 2020/21

am 17. Februar 2021.

Innen stehen 90 min zur Bearbeitung der Fragen zur Verfiigung. Viel Erfolg!

Weitere Informationen anzeigen

Informationen zum Zugang

« Dieser Inhalt ist freigegeben von 17.02.2021 07:00 Uhr bis 17.02.2021 09:30 Uhr.

Bei Fragen kontaktieren Sie den/die Verantwortlichen des Kurses: Jens Hoffmann

4] Einschreibung zur Klausur

AT+WZK Abschlussklausur Wintersemester 2020-21

Abb. 5: Startansicht eines Online-Priifungskurses

1/2.9-4
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C—‘;‘.)O‘E:amumn

Prafungen

4 Ubersicht Meine Leminhalte - Tests

4 | Meine Kurse
1 von mir adminisiriert

Meine Eintrage 6ffnen [ Aufgabenpool | | @ -

+ Erstelien Importieren b - B~
00 von mir betreut & o - E
00 in denen ich aktiv bin 0O~ Favorit Typ & Titel £ Verantwortliche(r) < Lizenz Semester Erstelitam & Sichtbarkeit Aufrute
4 3 Meine Gruppen
S von mir betreut [m] - Jens Hoffmann, Alexander Brosius semesteribergreifend  am25022021um @ 5
$ in denen ich teiinehme =l
4 38 Meine Leminhalte o orm-  Jens Hoffmann, Alexander Brosius semeslerbergreilend  am24022021um @ 12
Tests 15:09 Unr
@ Leistungsnachweise o 2020-21 Werkzeuggestaltung und  Jens Hoffmann, Alexander Brosius semesteribergreifend am25022021um @ 6
= - 1251 Unr
& Paperkord
o Probexiausur \ Alexander Brosius, Jens Hofmann semesteribergreifend  am 03.02.2021 um n 16
Umform- und Z 1511 Unr
o Fertigungstechnik MB (7730) Volkmar Flemming, Jens Hoffmann, Christiane semeslerubergreilend  am 23.02.2021 um 54
Klausur 2020/21 Kamusella, Anne Richter, Alexander Brosius 08:29 Uhr
] Jens Hoffmann semesteribergreifend am23022021um @ 5
14:08 Uhr
[m] Jens Hoffmann semesteribergreifend am24.022021um @ 0
.‘4 E t o8 14:08 Unr
b in ra g e o Jens Hoftmann, Volkmar Flemming, Syivia Frin semesteribergreifend am08.012021um @ 23
09:48 Unr
[m] Jens Hoffmann semesteribergreifend am 18 122020um @ 8
14:07 unr
[m] Jens Hoffmann, Alexander Brosius semesterobergreifend am23022021um @
14:04 Unr
64 Einrage

Abb. 6: ,Kursverwaltung” im EXAM/ONYX

Test

Titel und Beschreibung Sichtbarkeit Zugang Test-Konfiguration Bewertung

Test

@Kap\eren ﬁ'.erscme:en ﬁLb‘s:hen

Mehrsprachigkeit

Aktuelle Auswahl: Keine Datei ausgewahlt @
Nach Abschluss des Tests
Zu anderem Kursbaustein springen  []
Speichern Prifungsmodus aktivieren (voreinstellung: deaktiviert)

Prufungsmodus Prifungssteuerung aktivieren

aktivieren (Voreinstellung: deaktiviert) ®

Prifungssteuerung aktivieren
[ Prifung durch den Tutor starten
Prifungsbrowser [ verwenden
Zugriff  [] beschranken

Abgabe der Prifung  [] Prlfung muss vor der Abgabe bestatigt werden

Prifungseinsicht  [] auf Test-Startseite anzeigen

Abb. 7: Einstellungen bei der Test-Konfiguration (Beispiel)

FUr unsere Klausuren verwenden wir, wie be-
reits erwahnt, neue oder kopierte Kurse. Diese
mussen allerdings jedes Mal eingerichtet wer-
den, da leider die Voreinstellungen des Sys-
tems EXAM/ONYX nicht den Anforderungen
der TU Dresden bzw. des ZILL entsprechen
(Abb. 7). Speziell fur die Sichtbarkeit der Aus-
wertung der durchgefuhrten Tests ist eine An-
passung erforderlich. Auch hier besteht Nach-
besserungsbedarf bei der Weiterentwicklung
der Software fur die Zukunft.
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Teilnehmer der Klausuren kénnen entspre-
chend den Vorgaben des Systems eingeladen
werden oder sich selbstandig einschreiben.
Am Lehrstuhl wird im Allgemeinen letztere Va-
riante in Verbindung mit einer Bestatigung der
Teilnahmebedingungen zur Prifung bevor-
zugt. Es ist zu beachten, dass sich die Teilneh-
mer nicht selbstandig wieder austragen kon-
nen (leider keine Voreinstellung im System,
muss manuell eingerichtet werden, Abb. 8).

1/2.9-5
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MAX Probe 2020-21 - Editieren

» Diese Gruppe wird fur Einschreibungen bzw. Sichtbarkeits- und Zugangsregeln verwendet

Einstellungen

(%

Bild bearbeiten

Mitglieder verwalten

Name der Gruppe

MAX Probe 2020-21

Beschreibung

Bearbeiten Einfugen Format Ansicht Tabelle

B 7 U A A Arial 10pt
v KONFIGURATION

Max. Anzahl Teilnehmer

O Warteliste akiivieren

Einschreiben bis 7

| [ selbstindiges Austragen erlauben |

| [J Einverstandnis fur die Teilnahme einholen |

Abb. 8: Einstellungen bei der Mitgliederverwaltung

Zu beachten ist, dass bestimmte Einstellungen
zur Prifungssteuerung im OPAL-Kurs (z.B. An-
zahl der Lésungsversuche im Testbaustein) o-
der im ONYX-Test (z.B. Prifungsdauer) zu rea-
lisieren sind. Bei der Anzahl der Lésungsversu-
che ist auch eine Festlegung an beiden Stellen
moglich, die Einstellung im ONYX-Test hat je-
doch keinen Einfluss auf den Klausurablauf. An
dieser Stelle ist eine Synchronisierung der Ein-
stellungen zwischen OPAL und ONYX unbe-
dingt erforderlich.

6. Test

Der ONYX-Test beinhaltet die verschiedenen
Aufgaben einer Klausur. Wie bereits erwahnt
konnen fir eine Klausur ein oder mehrere
Tests verwendet werden. Jeder einzelne ONYX-
Test muss durch einen Testbaustein eingebun-
den werden. Die Nutzung eines ONYX-Tests in
verschiedenen Testbausteinen oder OPAL-
Kursen ist moéglich und kann den Arbeitsauf-
wand reduzieren.

Innerhalb eines ONYX-Tests kénnen Aufgaben
zu Sektionen zusammengefasst werden (Abb.
9). Hier ist eine getrennte Ermittlung der er-
reichten Punkte moglich. Diese werden leider
bisher nur in der Prufungsauswertung ange-
zeigt, konnen aber nicht fur die Weiterverar-
beitung, z. B. als Excel-Datei, gespeichert wer-

1/2.9-6

Werkzeuge

I
1]
Il
i
i

il
i
%
(o]

muss deaktiviert sein (voreinstellung: aktiv)

kann deaktiviert sein (voreinstellung: aktiv)

den. Es bleibt nur der manuelle Export der Da-

ten

den Nutzer nicht nachvollziehbar.

Teststruktur @

= 2020-21 Fertigungstechnik Klau
= Bl Ur- und Umformtechnik
B Urformrechnik 1
B Urformtechnik 2
B Urformtechnik 3
B Urformtechnik 4
Urformtechnik 5
B Urformtechnik 6
B Urformtechnik 7
B8 Umformeechnik 1
B Umformtechnik 2
B Umformeechnik 3
B3 Umformtechnik 4
B Umformeechnik 5
B Umformeechnik 6
Umformtechnik 7
B Umformeechnik &

= & Oberflachentechnik
B neT 1

- das Fehlen dieser Funktionalitat ist fur

Aufgabe bearbeiten

Frage & Antwort

Aufgabe

Titel*

Aufgabenstellung

Aufgabentyp

Punkte

Bewertung | F

Urformtechnik

B I
Absatz

Nimmt die B
Beachten Sie

B

Auswahlaufga
® Einfache A

O Mehrfache

2

Abb. 9: Aufbau eines Tests mit Sektionen

Im Test kdnnen, wie bereits erwahnt, verschie-
dene Festlegungen zur Prufungssteuerung ge-
troffen werden. Dazu zahlen z.B. die Auswahl
der Aufgaben, deren Reihenfolge sowie die Art
und Weise der Bearbeitung durch den Prifling
(linear/frei).
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Diese Definitionen erfordern fundierte Kennt-
nisse Uber die Wirkung der und Inhalte der Pa-
rameter, Erfahrung und Konzentration bei der
Einstellung. Winschenswert ware eine bes-
sere Voreinstellung der Parameter speziell
nach den Vorgaben der TU sowie eine bessere
Beschreibung der Funktionalitaten.

7. Aufgabentypen und zugehorige
Schwierigkeiten

Es stehen verschiedene Aufgabentypen zur
Nutzung bereit (Abb. 10). Diese unterscheiden
sich naturgemal} von denen, die aus Prasenz-
prufungen bekannt sind. Ausnahme ist der so-
genannte Freitext. Die weiteren Aufgabenty-
pen sind gut nutzbar. Eine entsprechende Er-
l[duterung ist im ONYX-Editor hinterlegt sowie
Uber das ZILL verfugbar. Es gibt dazu an un-
serm Lehrstuhl noch einige spezielle Erfahrun-
gen, auf die jetzt eingegangen werden soll.

Titel*  Neue Aufgabe

. Basis
Aufgabentyp Auswahlaufgabe

Lickentextaufgabe
Freitextaufgabe

Erweitert
Einfache Zuordnung (Drag-and-Drop)
Mehrfache Zuerdnung (Matrix)
Grafische Zuordnung
Reihenfolgeaufgabe
Hotspotaufgabe
Fehlertextaufgabe
Textboxaufgabe
Uploadaufgabe

Numerische Eingabe {Lickentext)
Berechnung (Lickentext)
Formelvergleich (Lickentext)
Reguldrer Ausdruck (Lickentext)

Abb. 10: Verftigbare Aufgabentypen

Fragen kdnnen zwischen verschiedenen Tests
kopiert oder verschoben werden. Dies kann
Uber die Funktion ,extrahieren” und anschlie-
Benden Import erfolgen. Soll dies noch zwi-
schen verschiedenen EXAM@TUD-Plattformen
erfolgen ist zusatzlich noch, wie bereits bei den
Kursen beschrieben, ein Down- und ein Up-
load erforderlich. Dies geht sicherlich auch ein-
facher und zeitgemaRer und ist damit ein wei-
terer Wunsch fur zukunftige Entwicklungen.

Lessons Learned | Volume 1 (2021) | Ausgabe 1&2

7.1. Problematik Auswahlaufgabe Mul-
tiple Choice

Bei Auswahlaufgaben stehen die Varianten
Single und Multiple Choice zur Verflugung.
Wahrend bei einer richtigen Lésung (Single
Choice) keine wesentlichen Probleme bei der
Erstellung auftreten, verhalt es sich bei Mul-
tiple Choice anders. Hier sind die Vorgaben der
MC-Richtlinie der TU Dresden zu beachten [4].
Dies bedingt bei der Bewertung eine Reihe von
Einstellungen, die zunachst nicht unbedingt lo-
gisch erscheinen. Die Frage ist, warum diese
hochschulspezifischen Anforderungen nicht
durch Voreinstellungen des ONYX-Systems
besser abgefangen werden. Auch hier besteht
aus unserer Sicht Nachbesserungsbedarf.

7.2 Problematik Liickentext

Eine weitere mogliche Aufgabenform ist der
Lickentext. Dabei wird in einem Text ein Wort
oder eine Wortgruppe bzw. eine Zahl durch
eine Lucke ersetzt. In diese ist durch die Pri-
fungsteilnehmer die entsprechende Ldsung
einzutragen. Diese Eingabe wird vom System
mit einer Vorgabe und eventuell definierten Al-
ternativen verglichen. Trotz der Mdglichkeit
zur Programmierung einer ,Unscharfe” (Buch-
stabenabweichung, Grol3-/Kleinschreibung) ist
es schwierig, alle méglichen richtigen Antwor-
toptionen zu erfassen. Dies fuhrt zu haufig not-
wendigen manuellen Nachkorrekturen und er-
héht damit den Aufwand. Sinnvoll ist die Lucke
bei exakten Werten (z.B. Zahlen), sonst eher
misslich.

7.3 Problematik Freitext

Der bekannten Fragestellung bei Prasenzklau-
suren sehr dhnlich kommt der Aufgabentyp
JFreitext”. Hier kédnnen zu einer Frage durch
den Teilnehmer in ein Textfeld entsprechende
Ausfihrungen eingegeben werden. Diese
mussen nach der Klausurdurchfiihrung durch
den Prafer manuell bewertet werden. Eine Au-
tomatisierung der Bewertung ist bei diesem
Aufgabentyp nahezu unmaéglich.

Der Prufer sollte bei der Erstellung einer Auf-
gabe dieses Typs verhindern, dass der Teilneh-
mer mittels Copy&Paste einfach Texte aus an-
deren Anwendungen (pdf-Dateien, Internet, ...)
kopieren kann, was nicht erlaubt ist und einen
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Betrugsversuch darstellt. Dies kann durch Set-
zen einer entsprechenden Option erfolgen.
Diese ist jedoch auch eine wenig versteckt
(,Einflgen externer Inhalte zulassen”, Abb. 11).

Aufgabe bearbeiten

Frage & Antwort =~ Bewertung = Feedback | Optionen

Optionen

Lasungsversuche Einstellung des Gbergeordneten Strukiu

1 =

Sicherheit Einfiigen externer Inhalte zulassen

Kommentare @ Einstellung des iibergeordneten Struktu
O Auf Aufgabenebene zulassen

O Nicht zulassen

Abb. 11: Anzeige der Sektionsergebnisse

Im Unterschied zu den anderen Aufgabenty-
pen ist bei Freitext-Aufgaben der Vorberei-
tungsaufwand sehr gering, dafir muss mehr
Zeit in die Auswertung gesteckt. Speziell bei
Teilnehmerzahlen von gréRBer 20 ... 50 ist die-
ser Aufwand individuell zu hinterfragen.

7.4 Hochladen von Dateien

Neben Freitext-Aufgaben besteht aktuell auch
die Mdoglichkeit, Dateien im Rahmen einer
Klausur hochzuladen. Damit kénnen zum Bei-
spiel Lésungswege oder Skizzen von den Pruf-
lingen erfasst und zur Bewertung bereitgestellt
werden. Somit besteht die Mdglichkeit, den Be-
arbeitungsweg besser nachzuvollziehen und
Folgefehler zu bertcksichtigen.

Abhangig von der Dateigrof3e und der verfug-
baren Internetverbindung kann dieses Mittel
jedoch problematisch werden. Der Bewer-
tungsaufwand ist ahnlich hoch wie bei Freitext-
aufgaben.

8. Vorbereitung zur Durchfiihrung

Zundachst sollte vor dem Prufungstermin nicht
vergessen werden, die erstellten OPAL-Kurse
(nicht ONYX-Tests) offentlich zu machen (Ein-
stellung im EXAM@TUD) sowie die Sichtbar-
keits- und Zugangsregeln fur den Kurs korrekt
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zu setzen. Speziell die Zeit und die Zugehorig-
keit zu bestimmten Teilnehmergruppen ist
hierbei zu beachten.

Nach der Erstellung der Kurse und Tests ergibt
sich die Problematik der Informationsweiter-
gabe an potenzielle Teilnehmer tiber Modalita-
ten und den Link zum Kurs. Eine aktive Unter-
stltzung durch Prifungsamt und Studienbtro
bei Onlineklausuren bezlglich der Information
der Teilnehmer erfolgt leider nicht.

Fertig vorbereitete Klausuren werden dan-
kenswerter Weise durch die Mitarbeiter:innen
des ZILL vor dem Prufungstermin noch einmal
gepruft. Erforderliche Korrekturen sollten
noch vor der Klausur durchgefihrt werden.
Dass manchmal dafir nicht besonders viel Zeit
zur Verfugung steht, mussen sich die Kursver-
antwortlichen allgemein selbstkritisch ankrei-
den lassen, da die Fertigstellung der bendétig-
ten Kurse und Tests doch teilweise sehr ,zeit-
nah” erfolgt und damit kaum Zeit zur Uberpri-
fung durch das ZiLL bleibt.

9. Teilnehmerverwaltung

Ein bisher noch nicht naher betrachteter Punkt
bei der Durchfiihrung der Online-Klausuren ist
die sich andernde Aktualitat der Teilnehmer.
Zundachst sind die bereits erwahnten Einstel-
lungen in der Nutzerverwaltung sicherzustel-
len.

FUr die Erfassung der aktiven Teilnehmer gibt
es zwei Moglichkeiten.

a) Wenn im Vorfeld die kompletten aktuellen
Teilnehmerlisten Uber Hisqis oder Selma
(Verwaltungssysteme fur studentische
Leistungen an der TU Dresden) bereitste-
hen kdnnen, diese fir eine Einladung und
die anschlielende Klausurteilnahme ge-
nutzt werden. Dabei sind diese Daten in
der Teilnehmerverwaltung zu erfassen und
nur diesen Teilnehmern ist der Zugang zu
ermoglichen. Leider ist dieser Weg durch
die Vielfalt der Teilnehmerkreise auch aus
anderen Bereichen und die damit verbun-
dene Unvollstandigkeit und Unubersicht-
lichkeit der Daten nicht immer gegeben.

b) Alternativ kann eine automatische Ein-
schreibung beim Zugang zum Kurs defi-
niert werden. Damit kann jeder, der die Zu-
gangsdaten besitzt (Link und Passwort)
den Test absolvieren. Eine Kopplung der
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automatischen Einschreibung mit einer Zu-
stimmung zu der aktuellen Prifungsbedin-
gungen ist moglich (Baustein ,Einschrei-
bung zur Klausur"). Es besteht dabei aber
die Gefahr, das auch Unberechtigte Zu-
gang erhalten.

Im Nachgang zur Prufung mussen dann die Er-
gebnisse der Teilnehmer teilweise sehr ar-
beitsaufwandig den verschiedenen Hisgis- und
Selma-Datenbestanden zugeordnet werden.

10. Durchfiihrung der Online-Klausur

Die Durchfihrung der Online-Klausuren hat
sich im Wintersemester 2020/21 als weitge-
hend problemlos erwiesen. Wenn nicht
menschliche Fehler (falscher Test eingebun-
den, falsche Einstellungen, ...) zu Problemen
fhren, sind die drei Plattformen stabil durch-
gelaufen. Der Verantwortliche hat wenige Ein-
griffsmoglichkeiten (Test neustarten, beenden,
Zeitzugabe), bei Stérungen der Internetverbin-
dung jedoch gar keine. Auch ist die Uberwa-
chung der Arbeitsweise der Teilnehmer (Tau-
schungsversuche) nahezu unmaoglich.

In seltenen Fallen musste Uber das Bewer-
tungstool die Anzahl der Prifungsversuche
(die normalerweise eins nicht Uberschreiten
sollte) manuell bei Abbruch der Bearbeitung
der Klausur zurtickgesetzt werden.

Unklar ist aktuell die Zeitsteuerung der Klau-
sur. Es gibt einen zeitlichen definierten Zugang
zum OPAL-Kurs sowie eine Begrenzung der Be-
arbeitungsdauer des ONYX-Tests. Bedeutet
der Zugangszeitraum nur die Begrenzung der
Startzeit der Klausur durch den Studierenden
oder begrenzt dieser auch die Bearbeitungs-
dauer auf das Gesamtzeitfenster? Wie ist dies
mit dem zugewiesenen Zeitfenster fur die On-
line-Klausur abzustimmen? Hierzu bedarf es
der Klarung seitens des Prufungsausschusses.

11. Auswertung der Online-Klausuren

Nach der Durchfuihrung der Online-Klausuren
ist die Auswertung erforderlich. Auch dazu
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sind verschiedene Hilfsmittel verfugbar. Zu-
nachst sollten die manuellen Bewertungen
(Freitext, Luckentext, Datei-Upload) durchge-
fihrt werden. Diese werden im System nach
manueller Eingabe gemeinsam mit allen ande-
ren verwaltet. Anschlielend stehen die Ergeb-
nisdaten zur Auswertung im System bereit. Bei
einem durchgehenden Test (z.B. ohne Nut-
zung von Sektionen fur getrennte Teil-Tests)
kann der Ergebnisexport Uber den Download
im Bewertungswerkzeug erfolgen. Wenn ver-
schiedene Teilgebiete getrennt bewertet wer-
den sollen und dabei die Sektionen in einem
Test genutzt wurden, muss Uber die Dateiar-
chivierung agiert werden. Dabei entsteht eine
sehr umfangreiche Datei mit sémtlichen Infor-
mationen. Allerdings ist diese aktuell nur im
csv-Format verflgbar und muss erst nach
Excel transformiert werden. Am Bildschirm
werden die Teilergebnisse angezeigt (Abb. 12)
aber leider nicht gespeichert. Auch hier ware
eine Verbesserung der Nutzerfreundlichkeit
wulnschenswert.

Test: Produktion und F

Abgabedatum: 19.02.21, 11:50
Anzahl Fragen: 56
Erreichte Punkte: 86,83 /137
Punkte der Sektion §1 - Arbei (10 Punkte): 18 /32
Punkte der Sektion S2-Ferti -M = 834 /20
Punkte der Sektion S3 - Ferti - Teileferti = 22 /26,5
Punkte der Sektion 54 - Produktion und Logistik: 38,5 /585
Bendtigte Zeit: 1:19:59

Abb. 12: Anzeige der Sektionsergebnisse

12. Konflikt DPO - ONYX

Neben anderen wesentlichen Festlegungen er-
folgt durch die DPO die Zuordnung der einzel-
nen Lehrveranstaltungen zu Modulen. Fur
diese werden die Kriterien fur die entspre-
chenden Prufungsleistungen definiert. Zu ei-
nem Modul kdnnen eine oder mehrere Lehr-
veranstaltungen gehoren.

Ein Bespiel ist die Fertigungstechnik im 1. Se-
mester (Abb. 13).
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* Beispiel: Fertigungstechnik 1. Semester MW-MB-06, knapp 400 Teilnehmer
« 4 Haupt-Teilgebiete: Ur- und Umformtechnik, Zerspan- und Abtragtechnik, Figetechnik,

Oberflachen- und Schichttechnik, ,Sonstige”

3 ... 4 Professuren fachlich beteiligt = getrennte Aufgaben und Auswertung
+ Priufungsdauer laut DPO: 180 min (keine Aufteilung auf Teilgebiete genannt)

*+ Umsetzung mit EXAM
+ ein Testbaustein pro Teilgebiet

- Aufgabenstellung und Auswertung unkritisch (je Testbaustein ein Test)
- Zeitbegrenzung kritisch (Zeit je Test bedeutet Aufteilung der 180 min)

+ ein Testbausteinflr alle, Arbeit mit Sektionen im Test

- Aufgabenstellung unkritisch
- Auswertung aul3erst aufwandig

(keine Ausgabe der Ergebnisse je Sektion, Arbeit mit Excel-Datei aus Datenarchivierung ,schwierig”)
- Zeitbegrenzung unkritisch (Gesamtzeit 180 min fir Gesamttest)

Abb. 13: Problematik verschiedene Teilgebiete in einem Test

Im Modul MW-MB-PT-03 sind die beiden Lehr-
veranstaltungen Werkzeugmaschinen und
Produktionsautomatisierung enthalten, deren
zeitlicher Umfang identisch ist. Die Gesamt-
prifungsdauer betragt 180 min. Die beiden
Teile werden von verschiedenen Professuren
durchgefuhrt. Sinnvoll ist es, zwei inhaltlich ge-
trennte Teilprifungen durchzufihren und an-
schlieRend die Teilnoten zu verrechnen. Wie ist
eine Umsetzung in EXAM@TUD méglich?

Variante 1 ware die Nutzung zweier getrenn-
ter Tests und entsprechend von zwei Testbau-
steinen. Es werden dann die Prufungsergeb-
nisse auch getrennt ermittelt. Eine Ubergrei-
fende Priufungszeit kann aber nicht definiert
werden, sondern nur die Zeiten je Teilgebiet,
was nach DPO nicht rechtens ist.

Variante 2 wdre ein Test mit zwei entspre-
chenden Sektionen. Es wird eine GesamtprU-
fungszeit definiert und der Prufling teilt sich
diese selbst ein. Problematisch dabei ist, dass
far die beiden Sektionen keine getrennten Er-
gebnisse ermittelt werden kénnen. Es kann
nur eine sehr grofRe unubersichtliche Datei zur
manuellen Auswertung Uber die Dateiarchivie-
rung erzeugt werden. Wie bereits erwahnt,
werden Sektionsergebnisse zwar angezeigt,
aber nicht gespeichert.

13. Problemfalle Hisgis / Selma

Ein wesentliches Problem sind die fehlenden
Schnittstellen zu den im Prifungsamt bzw. Stu-
dienbiro verwendeten Softwareplattformen
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Hisgis und Selma. Alle Systeme arbeiten mit
der Ein- und Ausgabe von Daten im Excel-For-
mat, damit enden aber auch leider schon die
Gemeinsamkeiten. Struktur und Inhalt unter-
scheiden sich wesentlich, womit ein manueller
Aufwand zur entsprechenden Datentransfor-
mation in mehr oder weniger grolem Umfang
anfallt.

14. Zusammenfassung

Insgesamt ist im Ergebnis der aktuellen Pra-
fungsperiode festzustellen, dass die Online-
Klausuren sicher und stabil gelaufen sind. Es
muss mehr Zeit fir die Vorbereitung der Klau-
suren gegenlber Prasenzprifungen aufge-
wendet werden, auch sind die Fragstellungen
den Moglichkeiten der Software anzupassen.
Ob dies fur die Studierenden positiv oder ne-
gativ wirkt, ist fach- und sachabhangig.

Der Aufwand fur die Auswertung der Klausu-
ren kann zwischen sehr gering und umfang-
reich schwanken. Die Ursachen daftr wurden
in den vorherigen Abschnitten ausfthrlich dar-
gelegt. Offen bleibt die Frage nach der rechts-
sicheren Feststellung von Betrugsversuchen.
Diese kdnnen durch geeignete Malinahmen
bei der Gestaltung der Klausuren einge-
schrankt, aber nicht vollstandig ausgeschlos-
sen werden. Es muss davon ausgegangen wer-
den, dass den Teilnehmern alle Unterlagen
(Skripte, Bucher, Internet, ..) wahrend der
Klausur zur Verfugung stehen. Dies ist bei der
Gestaltung der Aufgaben und der Prufungs-
steuerung zu bedenken.
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FUr die genutzte Plattform EXAM®@TUD hier
noch einmal zusammenfassend die aus unse-
rer Sicht vorrangigen Anderungs- bzw. Ent-
wicklungswunsche:

Nutzersysteme EXAM / EXAM2 / EXAM3

e Nutzung der Kurse / Test Uber Plattform-
grenzen hinweg bzw. Verwendung einer
einheitlichen Plattform

e Transfer der Kurse / Tests zwischen den
Plattformen vereinfachen (nicht mehr Uber
Download/Upload mit lokalem Speicher)

¢ Aufbau einer Ordnerstruktur fur Kurse zur
Erhéhung der Ubersichtlichkeit (analog zu
Aufgabenpool)

OPAL-Kurse / ONYX-Tests
¢ Voreinstellungen anpassen

o Nutzerverwaltung mit-Sperrung des-
selbstandigen Austragen und dem
Deaktivieren des Sendens einer Infor-
mation Uber Einschreibung

o Prufungsversuche limitieren

o Anzeige Auswertung der Prifung de-
aktivieren

o Prufungssteuerung aktivieren

e Einstellungen abstimmen zwischen Kurs
und Test (Zeit fur Zugriff, Anzahl der Zu-
griffe, ...)

e Ende der Zugriffszeit bedeutet Ende der Be-
arbeitungszeit des Tests

e MC-Aufgaben: Voreinstellungen an MC-
Richtlinie der TU Dresden anpassen

e Direktausgabe der Sektionsergebnisse in
Datei ermoglichen

e Bewertungstool an Realitat anpassen / fle-
xibler machen

e Ausgabe von Aufgaben-/Teil-/Sektionser-
gebnissen in Datei ermdglichen

e Abstimmung / Umsetzung Studienordnun-
gen mit den entsprechenden Software-
moglichkeiten

e Transfer von Aufgaben zwischen Tests ver-
einfachen

Priifungsorganisation, -verwaltung

e Informationen fur Studenten auch Uber
Prafungsamt (Link, Termin)
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¢ Bereitstellung Kontaktdaten aus Hisqis /
Selma

e einheitliche Datenformate oder Direkt-
schnittstellen Hisqis - Selma - ONYX

Diese Wunsche sollten durch die Fakultat ge-
sammelt und Uber die TU oder direkt an die
BPS GmbH Ubermittelt werden.

Ein Dank gilt abschlieBend den Kolleg:innen
des Prifungsamtes Maschinenwesen fir die
flexible Unterstitzung bei der Klarung ver-
schiedenster Probleme der Organisation und
Verwaltung der Prifungen, den Mitarbeiter:in-
nen des ZILL fUr lhre aktive Unterstutzung bei
der Vorbereitung und Durchfihrung der On-
line-Klausuren durch Schulungen, Unterlagen
und kritischen Blick auf die Kurse sowie auch
dem ZIH fur die stabile Rechentechnik.
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